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Principas:

Betono $arminé korozija (toliau tekste BSK) jvyksta betono konstrukcijose ar jos elementuose
dél uzpilduose pasitaikanciy amorfinio SiO; turin¢iy daleliy reakcijos su 1§ cemento
hidratacijos metu iSsiskirianciais Sarmais (ar patenkatiems papildomai i§ aplinkos, pvz.
nutekéjimai gamyklose, plovyklose ir t.t. ). Si reakcija jvyksta tik esant pakankamai didelei
drégmei. Visame pasaulyje BSK jvertinimas atlickamas pagal nacionalinius standartus ar
rekomendacijas, kadangi Sios betonui zalingos korozijos pobiidis skirtingose Salyse labai
skiriasi, nes skiriasi uzpildy geologiné sudétis ir cementai. Lietuvoje BSK jvyksta pazeisdama
betono pavirsiy lokaliuose vietose, t.y. betonas jskyla ar atSoksta ties reaktyviu uzpildu (angly
kalba toks paZeidimy pobidis vadinamas ,,pop out®). Natiraliai aptinkama BSK Lietuvoje
dazniausiai pazeidzia betonines pramonines grindis (daznai automobiliy stovéjimo aikstelése)
ir sienines plokstes per mazdaug 0,5-5 metus nuo eksploatacijos pradzios. Todél pateikta
bandymo metodika yra labai panasi | RILEM AAR-4.1 (RILEM RECOMMENDED TEST
METHOD: AAR-4.1. Detection of potential alkali-reactivity — 60°C test method for
aggregate combinations using concrete prisms.) bandymo metodika, kuri leidzia nustatyti
BSK betoniniuose bandiniuose pagreitintu bidu (per 20 savaiéiy).

Pagal $ig bandymo metodika siekiant nustatyti ar gamintojo pateikta betono sudétis
yra atspari BSK, suformuoti betono bandiniai yra laikomi so&iyjy gary aplinkoje apie 60 ° C
temperattroje. Po 5, 10, 15 ir 20 savaiciy yra matuojami bandiniy ilgio poky¢iai ir vizualiai
jvertinamas jy pavirSius pagal Zemiau pateiktus kriterijus.

1 Taikymo sritis

Sis metodas yra taikomas nustatant jvairiy betono sudééiy bandiniy atsparuma betono
Sarminei korozijai, kuris skirtas eksploatuoti natiiraliose lauko salygose arba viduje esant
dégmei.

P.S. jei betonas eksploatuojamas padengiant epoksido danga ar vietovése, kur gali papildomai | ji patekti Sarmy,
Sis metodas gali biti adaptuojamas suderinus su uzsakovu (pvz.: bandant su didesniu Sarmy kiekiu, bandant
bandinius padengtus epoksido danga ir t.t.).

2. Nustatymo biidas

Suformuoti betono bandiniai su plieniniais reperiais galuose yra sudedami ] izoterming
islaikymo kamera veikiant juos so¢iyjy gary aplinka esant 60 °C temperatiirai (=5 °C).

3. Terminai ir apibréZimai

Santykiné plétimosi deformacija Es, Ei, Eis, Eo — tai betono bandiniy deformacija
procentine israiska atitinkamai po 5, 10, 15 ir 20 savaiciy islaikymo sociyjy gary aplinkoje.
Masés pokytis Ws, Wi, W1s, Woo — tai betono bandiniy masés pokytis procentine israiska
atitinkamai po 5, 10, 15 ir 20 savaiciy islaikymo sociyjy gary aplinkoje.

Lokalis pavirsiaus atSokimai — tai vizualiai aptikti betono bandiniy pavirSiaus pazeidimai po
20 savaiciy islaikymo sociyjy gary aplinkoje. Skaiciuojamas pazeidimy kiekis visy SeSiy
bandiniy pavirsiaus plote.

Tamsiy demiy kiekis - tai vizualiai aptikti tamsiis nubégimai ar démés betono bandiniy
pavirsiuje po 20 savaiciy islaikymo sociyjy gary aplinkoje. Skaiciuojamas déemiy ar nubégimy
kiekis visy Sesiy bandiniy pavirsiaus plote.
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Balty démiy kiekis - tai vizualiai aptikti balti nubégimai ar demés betono bandiniy pavirsiuje
po 20 savaiciy islaikymo sociyjy gary aplinkoje. Skaiciuojamas demiy ar nubégimy kiekis
visy SeSiy bandiniy pavirsiaus plote.

Makro plysiai — tai vizualiai aptikti matomi plysiai betono bandiniuose po 20 savaiciy
iSlaikymo sociyjy gary aplinkoje.

4. Jranga ir prietaisai

Formos: prizmiy formavimui naudojamos metalinés formos (75%5)%(75+5)*(250+50) mm.
Prizmiy galy centruose yra iSgreztos skylés reperiy fiksavimui.

Deformacijy matuoklis: betoniniy prizmiy plétimosi ar traukimosi deformacijoms matuoti,
naudojamas deformacijy matuoklis (Testing GmbH modelis), kurio padalos verté 0,001 mm
(Zr. 1 pav.).

1 pav. Betono bandiniy ilgio poky¢iy matavimo prietaisas

Betono misSinio sumaiS§ymo ir sutankinimo jranga: tyrimuose naudojama betono miSinio
sumaiSymo maiSyklé tinkama sumaiSyti miSinius pagal LST EN 480-1 standarto
reikalavimus, o naudojamas vibravimo staliukas tenkina LST EN 12390-2 standarto
reikalavimus.

P.S. Pagal susitarima su uzsakovu, suformuotus bandinius su reperiais | KTU SMKTC laboratorijg gali pristatyti
pats uzsakovas.
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Izoterminio iSlaikymo kamera: naudojama sandari izoterminio iSlaikymo kamera, kurios
viduje palaikomas 35+15 mm vandens lygis. Betono prizmés sudedamos vertikaliai ant
armatiros tinklo, 15+5 mm vir§ vandens. Izoterminio i$laikymo kameroje palaikoma 60° £5
OC temperatiira ir santykiné drégmé artima 100%.

Svarstyklés: Uzsakovui pageidaujant nustatyti betoniniy prizmiy masés nuostolius ar prieaugj
iSlaikant bandinius izotermingje kameroje, matavimai atlickami naudojant 0,1 g. tikslumo
svarstykles.

5. Kietéjimo salygos

Suformuotos prizmés kietinamos 24 +1h bandiniy saugojimo patalpoje, kurioje palaikoma
20°C 2°C ir uztikrinama >90 % drégmé, (8i drégmé uztikrinama uzdengiant suformuotus
bandinius drégnu audeklu ir hidroizoliuojant juos polietilenine plévele).

P.S. jei suformuotus bandinius pristaté uzsakovas, prie§ bandant, bandiniai tiesiog i§laikomi 24 +2h vandens
vonioje, kurioje palaikoma 20°C + 2°C temperatiira, ir tik tada atliekami matavimai juos i$§émus i$ vandens.

6. Matavimo aplinka

Matavimai atliekami patalpoje, kurioje palaikoma 20°C +2°C temperatira. Pirminiai
kontroliniai matavimai atlieckami praéjus 24+1h po bandiniy suformavimo, prie§ matavimus
dar 30 minuciy mirkant vandenyje (iSskyrus tuos atvejus, kai bandinius pristaté¢ uzsakovas).
Bandiniai po 5, 10, 15 ir 20 savaiciy laikymo izotermingje kameroje atvésinami 24 +2h
vandens vonioje, kurioje palaikoma 20°C £ 2°C temperatiira, ir tik tada atlickami matavimai
juos iSémus 1§ vandens. Po matavimy betono bandiniai nedelsiant sudedami } izoterming
kamerg.

7. Bandymas

Pagal uzsakovo nurodyta betono sudétj viso turi buti suformuotos (arba pristatytos)
SeSios betono prizmés (75+5)x(75+5)%(250+50) mm su reperiais naudojant uzsakovo
nurodytas arba pristatytas medZiagas.

Po 24 <£1h kietéjimo, prizmés iSformuojamos ir sudedamos ] vandenj, kurio
temperatiira 20°C+2°C, islaikant jas vandenyje 30 £ Smin. I$émus bandinius i§ vandens ir
nusausinus jo pavirsiy, nustatomas prizmiy svoris Wo (0,1 g tikslumu) ir prizmiy ilgis L Su
rulete (1mm tikslumu), bei jy pradinis ilgis Co (0,001mm tikslumu).

Atlikus kontrolinius matavimus bandiniai sudedami ] izoterminio iSlaikymo kamerag.
Po 5, 10, 15, 20 savaiciy, prizmés i§imamos i§ izoterminio iSlaikymo kameros ir kuo skubiau
jdedamos j vandenj, kurio temperatiira 20°C+2°C ir i§laikomos jame 24 +1h. Po to iSimamos
i§ vandens ir vizualiai patikrinamos ar néra jtrukimy, bei nustatomas jy masés pokytis Ws,
W10, W15, Way, ir ilgio pokytis Cs , Cio, C15, Coo.

Pagal gautus rezultatus kiekvienam betono bandiniui yra apskaiciuojami santykiniy
deformacijy (E) ir masés (X) poky¢iai pagal pateiktas formules:

Ey =22 % 100;
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kur:
En — prizmiy santykiniy deformacijy pokytis (%) po 5, 10, 15 ar 20 savai¢iy laikymo
izoterminio i$laikymo kameroje;
Co — pradiné deformacijy prietaiso matuoklio verté (mm) matuojant prizmes;
Cn — deformacijy prietaiso matuoklio vertés (mm) matuojant prizmes po 5, 10, 15 ar 20
savaiciy laikymo izoterminio i§laikymo kameroje;
| — pirminis prizmiy ilgis, mm.
X, = 2% 100;
W

0

kur:

Xn — prizmiy masés pokytis (%) po 5, 10, 15 ar 20 savaiciy laikymo izoterming¢je
kameroje;

Wo — pirmingé prizmiy mas¢, g;

Wi — pirminé prizmiy masé, g po 5, 10, 15 ar 20 savaiciy laikymo izotermingje kameroje.

Taip pat apskaic¢iuojami santykiniy deformacijy (E) ir masés (X) poky¢iy vidurkiai.
8. Rezultaty vertinimas

1) Po 20 savai¢iy iSlaikymo izoterminéje kameroje vizualiai apzilirimos visos SeSiy
betono bandiniy Soninés plokstumos (jos sudaro apytikriai 0,50 m? plota). Atskirai
uzraSomas betono pavirsiuje aptiktas tamsiy bei balty démiy kiekis, lokaliy BSK
zidiniy — lokaliy pavirsiaus atsokimy Kiekis ir makro plysiy aptikimo atvejai.

2) Ribiniai BSK vertinimo kriterijai po 20 savai¢iy ilaikymo izoterminéje kameroje:
a) Vidutiné santykiné betono bandiniy plétimosi deformacija < 0,050% (atskiram
bandiniui < 0,060%),
b) Lokaliis betono pavirsiaus atsokimai — turi nebati (0).
c) Tamsiy démiy kiekis betono pavirsiuje — néra;
d) Balty démiy kiekis betono pavirsiuje — néra;
e) Makro plysiai — turi nebiiti (0).

3) Betono sudétis gali biiti pripaZinta atspari BSK ir eksploatuotina Lietuvoje
natiiraliomis sglygomis, jei visy SeSiy betono bandiniy plétimosi deformacijos, makro
plysiai, tamsios ar baltos démés ir lokalits pavirsiaus atSokimai nevirsija 8 skyriaus 2
punkte nurodytoms vertéms.

Betono sudétis gali bti pripazinta neatspari BSK ir neeksploatuotina Lietuvoje
nattiraliomis sglygomis, jei visy $eSiy betono bandiniy plétimosi deformacijos, makro
plysiai ir lokaliis pavirsiaus atsokimai virsija 8 skyriaus 2 punkte nurodytoms vertéms.

Betono sudétis gali biti pripazinta atspari BSK, ta¢iau neatspari estetinio BSK
pobiidzio pazeidimams, jei visy Sesiy betono bandiniy plétimosi deformacijos, makro
plysiai ir lokaliis pavirsiaus atSokimai nevir§ija 8 skyriaus 2 punkte nurodytoms
vertéms, taciau jo bandiniy pavirSiuje yra aptiktos tamsios arba baltos démés.

BSK vertinimo algoritmas parodytas 2 pav.
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Bandymo rezultatai ir jy vertinimas yra suraSomi j bandymo protokola. Protokole turi buti
nurodyta betono sudétis ar jo kodas, taip pat bandiniy plétimosi deformacijos, lokaliy betono
pavirSiaus atSokimy kiekis, balty ar tamsiy démiy kiekis, bei makro plySiy kiekis. Pagal
gautus rezultatus turi biti nurodytas betono bandiniy vertinimas BSK atzvilgiu.

BSK bandymo metodika

Prizmiy plétra >0,05%? TAP

Ar O,Sm} yra matomy
pavirsiaus atsokimy
(popouts)?

TAIP

Ar O,Sm" yra matomy
tamsiy démiy?

Betonas neatsparus
estetinio B3K pobidiio paieidimams

Ar O,sz yra matomy
baltos spalvos démiy?

2 pav. Betono bandiniy BSK vertinimo algoritmas



